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Gérard Le Lann est Ingénieur ENSEEIHT (Toulouse) et Docteur d’Etat en Informatique
(Université de Rennes).

Appelé scientifique (Marine Nationale, 1966-1969), membre du groupe Ceelacanthe, il participe
a la conception et a I’'implémentation d’un quadri-processeur temps réel pour le premier sous-
marin nucléaire frangais (Le Redoutable).

Il commence sa carriére professionnelle au CERN (Genéve, Suisse) en 1969, en tant que
membre du projet Omega, chargé de concevoir un réseau local de huit nceuds, destiné a collecter
en temps réel et a prétraiter les données générées par le faisceau de particules circulant dans
I’accélérateur (Proton Synchroton).

I1 rejoint I’IRIA (Inria depuis 1979) en 1972, en tant que chercheur détaché a 'Université de
Rennes, pour y créer une équipe de recherche sur les réseaux informatiques. Ses travaux portent
alors sur la simulation des premiers protocoles de bout-en-bout (NCP/Arpanet, ST-
ST/Cyclades). La découverte en 1973 du mécanisme de « fenétre glissante » (sliding window)
pour le contrdle d’erreur et de flux sur les échanges de message de bout-en-bout entre appareils
connectés lui vaut d’étre invité par Vint Cerf a rejoindre son équipe a Stanford University, afin
d’intégrer ce mécanisme dans le protocole TCP/IP, piece essentielle d’Internet.

I1 fait partie des pionniers Internet cités sur la plaque commémorative « Birth of the Internet »
inaugurée a Stanford University en 2005.
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De retour en France, G. Le Lann publie en 1977 le premier algorithme d’exclusion mutuelle
distribuée tolérant aux défaillances. Nommé Directeur de recherche en 1978, il quitte Rennes
pour Rocquencourt (site originel de I’Inria), ou il crée plusieurs équipes centrées sur des themes
alors peu explorés.



@ Algorithmes distribués

Consensus distribué, concurrency control non-bloquant dans les bases de données multicopiées,
atomic commit, ¢lection de leader, sérialisabilit¢ dans les systémes transactionnels, dans
différents modéeles de temps (du synchrone pur a I’asynchrone). Publi¢ en 1981, un algorithme
innovant de concurrency control (logical timestamps) pour bases de données distribuées attirat
I’attention de Digital Equipment Corp. (DEC, Maynard, MA), qui envoyat et fit installer
plusieurs mini calculateurs PDP-11 a I’'Inria (équipe de G. Le Lann), pour y implanter cet
algorithme, renvoyés ensuite chez DEC.

© Réseaux Ethernet déterministes

Protocoles déterministes d’acceés multiple pour réseaux locaux temps réel, dérivés de
I’invention Ethernet (Bob Metcalfe, David Boggs, Xerox PARC, 1973). Une version
déterministe d’Ethernet a été adoptée et financée par la Marine Nationale et par le Ministere de
I’Industrie au cours de programmes majeurs de R&D. L’un de ces protocoles fut breveté par
I’Inria a la demande de la Marine Nationale, qui en fit un Standard Marine, imposé aux
industriels fournisseurs. Des réseaux Ethernet déterministes furent développés et
commercialisés. Déployés en milieu Marine (PAN Charles de Gaulle, frégates, croiseurs, sous-
marins, ...), dans des sites « a risque » (pas de tir Arianespace a Kourou, centrales chimiques,
...), et en milieu bureautique.
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<@ Ingénierie systéme fondée sur les preuves, pour systémes critiques
Centrales nucléaires, systemes de défense en milieux hostiles, missions spatiales, ... ; analyses
de causes d’échecs (exemple : 1’échec du premier tir de qualification d’Ariane 5 en 1996).

Ses travaux sont a I’origine de plus d une centaine de publications scientifiques, contrats, audits,
brevets et transferts industriels (Digital Equipment Corp./USA, Marine Nationale, Thomson-
CSF, Dassault Aviation, Arianespace, ...). G. Le Lann a été représentant de 1’Inria et conseiller
scientifique aupres de diverses organisations (Direction Générale de 1I’Armement, en
particulier).

En 2012, G. Le Lann a regu le prix Willis Lamb de 1’ Académie des Sciences, pour ses travaux
sur les systemes distribué tolérant les défaillances destinés aux environnements critiques
(domaines civils et militaires).

A présent Directeur de recherche émérite Inria, ses travaux et publications concernent les
systémes cyberphysiques critiques (sécurité¢ physique et cyber des humains), en particulier les



réseaux de véhicules communicants entiérement automatisés (en partenariat avec un industriel
Nord-américain). Des résultats fondés sur des constructions cyberphysiques spécifiques ont été
établis pour la coordination distribuée temps réel dans les réseaux spontanés de véhicules,
nécessaire pour assurer I’absence de collisions 1étales de passagers (safety), en présence de
cyberattaques (cybersecurity).

Ses autres domaines d’investigation sont les réseaux neuronaux en Intelligence Artificielle (Al
agents) et en Neurosciences (connectome humain), géopolitique et souverainetés nationales en
Numérique, ainsi que les questions posées par 1’avenement des futures sociétés composées
d’humains et d’androides/humanoides.

G. Le Lann est membre des associations Alumni du CERN et d’Inria.

https://www.linkedin.com/in/gerard-le-lann-85b0837/
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